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Registros de mortandad de peces y análisis realizados  

Durante julio y agosto de 2010 la DINARA recibió reiteradas comunicaciones 
de la presencia de peces muertos en el Río de la Plata interior, tramo inferior del río 
Uruguay, río Negro y algunos afluentes de los dos últimos cursos de agua (Tabla I, 
Figura 1).  
 
Tabla I. Localidades donde se detectaron peces muertos durante el mes de julio y agosto de 2010. 
 
Nº Fecha de 

hallazgo 
Localidad Departamento Institución que 

reportó el hallazgo 
1 04/07/10 Aº Don Esteban y Aº Grande Río Negro Intendencia 

Municipal de Río 
Negro 

2 05/07/10 Mercedes Soriano Intendencia 
Municipal de 
Soriano  

3 17/07/10 Aº Coladeras y Aº Sánchez Río Negro Vida Silvestre 
4 20/07/10 Aº la Yeguada- río Uruguay frente a Nuevo 

Berlín 
Río Negro Vida Silvestre 

5 21/07/10 Balnearios La Concordia (Soriano) y 
Brisas (Colonia) 

Soriano/Colonia Pescador de la zona - 
CARU 

6 31/07/10 Aº San Antonio Grande Salto Dpto. Higiene de la 
Intendencia 
Municipal de Salto 
(1) 

7 05/08/10 Lago en predio de CARU, adyacente al 
Puente Internacional Gral. Artigas, río 
Uruguay 

Paysandú CARU 

8 05/08/10 Aº Quebracho Paysandú ONG Vida Silvestre 
9 10/08/10 Conchillas, Playa Real de San Carlos y 

Juan Lacaze, río Uruguay 
Colonia Pescador Deportivo 

(1) 
10 13/08/10 Balneario Las Cañas (Playa Grande), río 

Uruguay 
Río Negro Prefectura Puerto de 

Fray Bentos 
11 14/08/10 San Gregorio de Polanco Tacuarembó Jorge Cuadrado 

(Pescador) 
12   /08/10 San Javier Río Negro Estudiantes del Liceo 

del San Javier - 
CARU 

13 23/08/10 Playa Park, Paysandú, río Uruguay km 204 
- 208 

Paysandú CARU 

14 23/08/10 Costas de la ciudad de Mercedes, sobre el 
río Negro 

Soriano Dpto. de Higiene de 
la Intendencia 
Municipal de 
Soriano 

15 12/09/10 Represa Colonia Rubio km 26.5, Ruta 31 Salto Tafilar S.A. 
(1) Técnicos de DINARA (Grupo de Muestreo – Montevideo y del Centro de Acuicultura e 

Investigaciones Pesqueras - Salto) relevaron el sitio y colectaron muestras luego de la 
comunicación. 

  
De las diferentes localidades se obtuvieron muestras que fueron remitidas 

por las Intendencias de Soriano y Río Negro, Prefecturas de Nueva Palmira, 
Paysandú y Fray Bentos, CARU y ONG Vida Silvestre.  
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Las muestras consistieron en peces recientemente muertos o en agonía. En 
todos los casos fueron debidamente identificados y almacenados en bolsas 
individuales y refrigerados, y se derivaron para su análisis al Área de Acuicultura y 
Patología de Organismos Acuáticos del Instituto de Investigaciones Pesqueras (Facultad 
de Veterinaria-UDELAR). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1. Ubicación de los sitios en donde se encontraron peces muertos durante julio y agosto 
de 2010. 

 
En muchos casos las instituciones mencionadas también remitieron muestras de 

agua del lugar del evento. Las provenientes de la costa de la ciudad de Mercedes y de 
los Balnearios La Concordia (Departamento de Soriano) y Balneario Brisas 
(Departamento de Colonia), fueron derivadas al Laboratorio de Residuos de Plaguicidas 
de la Dirección General de Servicios Agrícolas del MGAP. De acuerdo a la 
información referida a emprendimientos productivos de la zona, aportada por la 
Intendencia Municipal de Soriano y por la Dirección Departamental del MGAP, se 
analizó la posible presencia de plaguicidas (herbicidas e insecticidas). Los herbicidas 
analizados fueron Glifosato, 2,4 D (Acido 2,4 diclorofenoxiacético) y los insecticidas: 
Endosulfan (alfa y beta) y Endosulfan sulfato. Las técnicas de detección de 
contaminantes empleadas se ajustan a las detalladas en la bibliografía adjunta en la 
Tabla II. 
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Tabla II. Agroquímicos buscados y Técnicas de detección empleadas. 
 

  
·  Glifosato-AMPA (Departamento de Seguridad Alimentaria. Ministerio de Salud Pública y 

Trabajo de Japón.  Comunicado Nº D124001 Capitulo 3, Fecha 24/1/05).  
·  Acido 2,4 Diclorofenoxiacético: W. Kéller & S. Otto, Manual of Pesticides  

residues analysis, Vol. II, p.167.  
·  Endosulfan alfa, beta y sultfato. Manual of analytical metodhods for the analysis of pesticides 

in humans & environmental samples, US EPA, 600/8-800-038, june 1980, section 10-A.  
 

 La Junta Local de Young envió a un laboratorio privado muestras de agua 
tomadas del Aº Grande y del Aº Don Esteban (a la altura de calzada Paso Lencina 
y en pueblo Paso de la Cruz, Río Negro). También la CARU envió al mismo 
laboratorio dos muestras de agua extraídas en cercanías del puente Internacional 
Gral. Artigas, una de la Playa Park y otra de San Javier, ambas pertenecientes al río 
Uruguay. En estas muestras se estudió la presencia de plaguicidas mediante la 
técnica  Agriscreen (NEOGEN CORP).  

 No se obtuvieron ni analizaron contaminantes en otro tipo de material (sedimentos 
o biota acuática). 

 Se solicitó a la Comisión Administradora del Río Uruguay (CARU) los registros  
de temperatura del agua (tomados cada 6 hs) correspondientes al trimestre junio, julio y 
agosto, partiendo de 2008, año en que se comenzó el registro de esta variable. Los datos 
fueron recogidos por sensores ubicados en las localidades de Nueva Palmira, La 
Concordia, Fray Bentos y Concepción del Uruguay (Entre Ríos, Argentina). 

 Asimismo se contactó a la Lic. Magdalena Mandía, Analista Ambiental de UTE, a 
los efectos de obtener información de los registros de temperatura del agua de los embalses 
hidroeléctricos ubicados en el río Negro. La información remitida correspondió a valores 
diarios tomados al ingreso del agua a las turbinas durante 2008, 2009 y 2010. 

 Los datos de variables ambientales remitidos (Tabla III) no resultan 
contundentes para ser empleados en el análisis y posible explicación de la causa de 
las mortandades ocurridas. En cuanto a la magnitud de las mortandades se observó 
una variación considerable que osciló entre 1 ind/m2 y 25 ind/m2. Es de destacar 
que conjuntamente con los animales muertos, en varias localidades, se observaron 
cardúmenes, en general de sábalos juveniles, nadando cercanos a la costa con 
signos de aletargamiento.   
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Tabla III. Información del Área afectada, Concentración de ejemplares muertos  por área y variables 
ambientales aportadas por diferentes actores.  
 
Localidad Área 

afectada 
Densidad 
(ind/m2) 

T 
(ºC) 

Conductividad 
(� S/cm) 

pH OD 
(mg/l) 

Amonio 
(ppm) 

Coloración 
del agua 

Balneario La 
Concordia 
(Soriano) 

500 m 25      marrón 

Balneario 
Brisas 
(Colonia) 

300 m 10      marrón 

Lago en 
predio de 
CARU 
(valores 
promedio) 

  11.2 57.0 7.0 8.5  normal 

Conchillas 
(Colonia) 

 1 11.5 64.0     

Playa Real de 
San Carlos 
(Colonia) 

 18 13.7 99.5     

Juan Lacaze 
(Colonia) 

  16.0 111.0     

Balneario Las 
Cañas (Playa 
Grande), río 
Uruguay 

500 m 2.4   6.5   marrón 

San Javier        turbia 
río Uruguay 
km 204 - 208 

  14.0   3.5 0.1 turbia 

Costas de la 
ciudad de 
Mercedes, 
sobre el río 
Negro 

  12.0  7.1 3.5 0.1  
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Resultados  
 En base a las muestras de peces, informes locales y material fotográfico 
aportado en distintas instancias, se pudo observar 20 taxa involucrados (Tabla IV). 
Se destaca que “vieja de agua” fue mencionada en un informe, no contándose con 
piezas o fotos que permitiera su determinación.  
 
Tabla IV. Lista de especies observadas durante los episodios de mortandades ocurridos durante julio y agosto 
de 2010. 

 

Muestras de peces 
 

A) río Negro: costa de la ciudad de Mercedes 
 

 De esta ciudad se recibieron muestras en dos oportunidades, 
compuestas fundamentalmente por individuos juveniles de las especies que 
se detallan (Tabla V).  

 
 
 
 
 

 

Especie Nombre Común 

Pterodoras granulosus Armado chancho 

Rhinodoras dorbignyi Armado marieta 

Pimelodus maculatus  Bagre amarillo 

Pimelodus albicans  Bagre blanco 

Surubim lima  Bagre cucharón 

Leporinus sp. Boga 

Rhaphiodon vulpinus  Chafalote 

Acestrorhynchus pantaneiro Dientudo 

Salminus maxillosus Dorado 

Auchenipterus nigripinnis Manduví 

Astyanax spp. Mojarra 

Astyanax bimaculatus  Mojarra 

Serrasalmus spp. Piraña 

Prochilodus lineatus  Sábalo 

Brycon orbignyanus  Salmón criollo 

Eigenmania virescens  Señorita 

Pseudoplatystoma corruscans  Surubí 

Hoplias sp.  Tararira 

Hoplias malabaricus  Tararira 

sin especificar Vieja de agua 
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Tabla V. Largo total y peso de los ejemplares de peces analizados*.  
 

Resultados del informe técnico de la Facultad de Veterinaria (Dr Daniel Carnevia) 
 

Fecha Especie Nombre Común Lt (cm) Peso (gr) 

05/07/10 Prochilodus lineatus Sábalo 22.0 101.5 

05/07/10 Prochilodus lineatus  Sábalo 20.5 98.0 

05/07/10 Prochilodus lineatus  Sábalo 21.0 99.5 

05/07/10 Prochilodus lineatus  Sábalo 22.2 129.0 

05/07/10 Prochilodus lineatus  Sábalo 22.0 127.0 

05/07/10 Prochilodus lineatus  Sábalo 17.5 67.5 

05/07/10 Prochilodus lineatus  Sábalo 22.5 143.0 

23/08/10 Prochilodus lineatus  Sábalo 14.5 33.5 

23/08/10 Prochilodus lineatus  Sábalo 18.0 80.5 

23/08/10 Pterodoras granulosus Armado chancho 18.5 71.7 

23/08/10 Pterodoras granulosus Armado chancho 15.5 43.2 

23/08/10 Astyanax bimaculatus Mojarra 17.3 93.7 
* Instituto de Investigaciones Pesqueras (Facultad de Veterinaria), Dr. Daniel Carnevia. 
 
En la primer muestra los ejemplares analizados no presentaron parásitos externos en  piel y branquias, mientras 
que en la segunda se detectó la presencia de Ichthyophthirius multifiliis, Tricodínidos y Monogéneos en piel y 
branquias, lo que señala una disminución del sistema defensivo presente en el mucus. En ambos casos no se 
detectaron parásitos internos que puedan haber sido la causa de la mortandad. No se observaron alteraciones 
patológicas en los órganos que correspondan a procesos infecto-contagiosos. Las pruebas al cultivo de bacterias 
dieron negativas descartando de esta manera infecciones externas. Los peces estaban en buen estado en general. El 
tubo digestivo vacío y la vesícula biliar llena refieren a varios días de ayuno.  
 
B) río Negro, río Uruguay y afluentes  
 
B.1) Aº Coladeras, Aº Don Esteban, Aº Grande y río Uruguay frente a costas de Nuevo 
Berlín 
 

La muestra de peces estaba compuesta por 6 especies (Tabla VI), y el sábalo fue 
nuevamente la especie dominante con tallas que correspondían a individuos juveniles.   
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Tabla VI. Largo total y peso de los ejemplares de peces analizados (episodios del 4, 17 y 20 de julio).  

 
B.2.) río Uruguay: costa del Departamento de Paysandú 
 
 De esta zona se recibieron muestras del lago próximo al Puente Internacional Gral. 
Artigas y de Playa Park y las características de los peces analizados se muestran en la 
Tabla VII y VIII.  

Datos del informe técnico del  Instituto de Investigaciones Pesqueras de la Facultad de Veterinaria (Dr. 
Daniel Carnevia). 

 
Especie Nombre Común Lt (cm) Peso (gr) 

Prochilodus lineatus Sábalo 21 101.5 

Prochilodus lineatus Sábalo 23.5 172 

Prochilodus lineatus Sábalo 22 147 

Prochilodus lineatus Sábalo 20 110.5 

Prochilodus lineatus Sábalo 17.4 84 

Prochilodus lineatus Sábalo 21.5 136 

Prochilodus lineatus Sábalo 23 154 

Prochilodus lineatus Sábalo 18 90.5 

Prochilodus lineatus Sábalo 15.2 60 

Prochilodus lineatus Sábalo 18.5 91 

Prochilodus lineatus Sábalo 20.5 114.5 

Prochilodus lineatus Sábalo 21.5 118 

Prochilodus lineatus Sábalo 19.7 96.5 

Prochilodus lineatus Sábalo 19.5 105.5 

Prochilodus lineatus Sábalo 17.6 84 

Prochilodus lineatus Sábalo 17 79 

Prochilodus lineatus Sábalo 16.6 76.5 

Prochilodus lineatus Sábalo 16 56.5 

Prochilodus lineatus Sábalo 15.5 63.5 

Prochilodus lineatus Sábalo 16.5 68 

Rhaphiodon vulpinus Chafalote 36.5 225 

Rhaphiodon vulpinus Chafalote 25.5 69.5 

Rhaphiodon vulpinus Chafalote 29 121 

Pterodoras granulosus Armado chancho 14 35 

Pterodoras granulosus Armado chancho 16.5 56.5 

Pterodoras granulosus Armado chancho 11.5 23.5 

Eigenmania virescens Señorita 22 19.5 

Eigenmania virescens Señorita 20 14.5 

Pimelodus maculatus Bagre amarillo 21 78.5 

Pimelodus maculatus Bagre amarillo 15 23.5 

Astyanax sp. Mojarra 8.5 9.5 

Astyanax sp. Mojarra 10.5 15.5 
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Tabla VII. Largo total y peso de los ejemplares de peces analizados, provenientes de la mortandad ocurrida 
en el lago próximo al Puente Internacional Gral. Artigas.  
 
Datos del informe técnico del  Instituto de Investigaciones Pesqueras de la Facultad de Veterinaria (Dr Daniel 
Carnevia). 

 
Especie Nombre Común Lt (cm) Peso (gr) 

Prochilodus lineatus Sábalo 21.5 150.0 

Prochilodus lineatus Sábalo 23.5 191.0 

Prochilodus lineatus Sábalo 21.0 135.5 

Prochilodus lineatus Sábalo 21.5 161.0 
 

 
Tabla VIII. Largo total y peso de los ejemplares de peces colectados en Playa Park. 
 

 
  Los ejemplares del Lago no presentaron parásitos externos en piel y branquias, 
mientras que los colectados en Playa Park evidenciaron la presencia del protozoario  
Ichthyophthirius multifiliis y Monogéneos en piel y branquias, lo que señala una 
disminución del sistema defensivo presente en el mucus. En ambos casos no se 
detectaron parásitos internos que puedan haber sido la causa de la mortandad. No se 
observaron alteraciones patológicas en los órganos que correspondan a procesos 
infecto-contagiosos. Los peces estaban en buen estado en general. El tubo digestivo 
vacío y la vesícula biliar llena refieren a varios días de ayuno. 
 
 De acuerdo a la información aportada por la Prefectura del Puerto de Paysandú la 
extensión de la mortandad cubría alrededor de 4 km (km 204 al 208 del río Uruguay).  
 
 

Datos del informe técnico del  Instituto de Investigaciones Pesqueras de la Facultad de Veterinaria (Dr. 
Daniel Carnevia). 
 

Especie Nombre Común Lt (cm) Peso (gr) 

Prochilodus lineatus Sábalo 18.7 89.6 

Prochilodus lineatus Sábalo 23.4 166.9 

Prochilodus lineatus Sábalo 19.0 94.9 

Prochilodus lineatus Sábalo 19.5 110.4 

Prochilodus lineatus Sábalo 20.5 122.2 

Prochilodus lineatus Sábalo 21.8 139.3 

Prochilodus lineatus Sábalo 18.0 75.0 

Prochilodus lineatus Sábalo 27.8 170.4 

Pimelodus albicans Bagre blanco 21.0 68.8 

Hoplias malabaricus Tararira 23.5 124.1 

Hoplias malabaricus Tararira 29.0 269.7 
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B.3) río Uruguay: Costa del balneario La Concordia (Soriano) y balneario Brisas 
(Colonia) 
 
 En este caso la Prefectura Nacional Naval de Nueva Palmira, remitió muestras de 
peces y agua, y una planilla de observación de campo (según protocolo de operación 
establecido por la CARU para el río Uruguay). En La Concordia se estimaron 25 ind/m2 
en 500 m de costa y en el balneario Brisas 10 ind/m2 en 300 m de costa. Las especies 
afectadas se presentan en la Tabla IX.   
 
Tabla IX. Largo total y peso de los ejemplares de peces analizados, provenientes de la mortandad ocurrida en 
los balnearios La Concordia y Brisas.  
 

Datos y resultados del informe técnico de la Facultad de Veterinaria (Dr. Daniel Carnevia) 
 

Especie Nombre Común Lt (cm) Peso (gr) 

Prochilodus lineatus Sábalo 17 55.5 

Prochilodus lineatus Sábalo 21 103 

Prochilodus lineatus Sábalo 17 57 

Prochilodus lineatus Sábalo 23 155.5 

Pseudoplatystoma corruscans Surubí 47 606 

Brycon orbignyanus  Salmón criollo 27.5 238 

Hoplias sp. Tararira 25 180 

Surubim lima  Bagre cucharón 34 197 

Pterodoras granulosus Armado chancho 12 62.5 

 
El informe señala que desde el punto de vista ictiopatológico se descarta que las mortandades hubieran 
sido provocadas por patologías, procesos infectocontagiosos o por la presencia de parásitos internos. El 
estado general de los peces al momento de la evaluación era adecuado, constatándose  tubo digestivo 
vacío y vesícula biliar llena lo que indica varios días de ayuno.  

 
  
B.4) Arroyo San Antonio, Salto 
 
 Los ejemplares muertos fueron hallados a 500 m de la desembocadura del Aº San 
Antonio en el río Uruguay, zona conocida como Puente Viejo. Técnicos de DINARA – 
Salto visitaron la zona constató decenas de ejemplares juveniles (20 cm de longitud total 
media) de Sábalo y algunos Dorados. In situ se analizaron especimenes moribundos, los 
que presentaban afecciones relacionadas con la presencia de hongos en aletas y lesiones 
ulcerosas probablemente de origen bacteriano. Del análisis de los órganos internos se 
destaca que tenían el tubo digestivo vacío, no detectándose alteraciones macroscópicas en 
el resto de los órganos.  
 
B.5) río Uruguay: Balneario Las Cañas, Fray Bentos  
 
 La PNN – Fray Bentos informó de la existencia de peces muertos en Playa Grande. La 
extensión de playa afectada fue de 500 m contabilizándose unos 1200 individuos. Las 
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especies reconocidas in situ fueron: Boga, Sábalo, Surubí, Bagre cucharón, Armado 
chancho, Mojarra, Piraña, Bagre y Vieja de agua. Los ejemplares enviados para necropsia 
corresponden a cinco especies (Tabla X). 
 
Tabla X. Largo total y peso de los ejemplares de peces capturados en Playa Grande, Las Cañas.  
 

Datos y resultados del informe técnico de la Facultad de Veterinaria (Dr. Daniel Carnevia) 
 
 

Especie Nombre Común Lt (cm) Peso (gr) 

Prochilodus lineatus Sábalo 21.5 136.5 

Prochilodus lineatus Sábalo 18.7 117.5 

Leporinus sp. Boga 17.0 65.7 

Surubim lima  Bagre cucharón 25.5 74.7 

Surubim lima  Bagre cucharón 30.0 116.5 

Pseudoplatystoma corruscans Surubí 45.5 1606.0 

Pimelodus maculatus Bagre amarillo 14.0 23.5 

 
Los peces estaban en buen estado en general. La presencia de protozoarios (Ichthyophthirius multifiliis) y 
monogeneos en algunos ejemplares, así como de hongos en las lesiones de piel, evidencian una baja en 
los sistemas defensivos de los organismos. Algunas de las lesiones encontradas en piel podrían 
corresponder a una Septicemia Hemorrágica Bacteriana. El tubo digestivo estaba vacío y la vesícula biliar 
llena, lo que denota varios días de ayuno.  

 
  

C) Río de la Plata 
 
 El 10 de agosto técnicos de DINARA relevaron las inmediaciones de Conchillas, 
Playa del Real de San Carlos y Juan Lacaze, donde dominaba la presencia de Sábalos 
juveniles. La densidad de peces muertos varió entre 1 ejemplar/m2 en Conchillas y 18 
ejemplares/m2 en la Playa Real de San Carlos. Parte del área de esta última playa había 
sido limpiada por personal de la Intendencia.    
 

D) Embalse del Río Negro: San Gregorio de Polanco 
 
 Un pescador artesanal de la zona reportó la presencia de ejemplares muertos de 
tarariras de pequeño porte (500 gr de peso individual).  
 
 E) Represa en Colonia Rubio, Salto 
 
 La Represa consta de 60 há, estimándose entre 200 a 300 peces muertos en un área de  
1000 m2. Se reportó que en los días previos al hallazgo ocurrieron precipitaciones, heladas 
y bajas temperaturas. La empresa que registró la situación remitió a la DINARA una 
muestra con seis individuos juveniles de sábalo (dos en buenas condiciones y cuatro con 
avanzada descomposición de las vísceras) (Tabla XI).   
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Tabla XI. Largo total y peso de los ejemplares de peces capturados en la Represa de Colonia Rubio, Salto.  
 

Datos y resultados del informe técnico de la Facultad de Veterinaria (Dr. Daniel Carnevia) 
 

Especie Nombre Común Lt (cm) Peso (gr) 

Prochilodus lineatus Sábalo 23 99.5 

Prochilodus lineatus Sábalo 23 134 

Prochilodus lineatus Sábalo 22 163 

Prochilodus lineatus Sábalo 21 115.5 

Prochilodus lineatus Sábalo 21 125 

Prochilodus lineatus Sábalo 22 127 

 
De los ejemplares que pudieron ser examinados se observaron ligeras congestiones en zona ventral del 
cuerpo y bases de aletas pectorales y pélvicas. El frotis de piel no presentó particularidades. Abdomen 
con abundante grasa perivisceral sin signos patológicos evidentes. Intestino sin contenido en todos los 
ejemplares.  El examen de los peces no evidenció signos de enfermedades infecciosas o parasitarias. 

 
 Muestras de Agua  

 Los  resultados  obtenidos  en las muestras de agua de la costa de Mercedes se 
presentan en la Tabla XII. No se encontró la presencia de insecticidas, y los valores 
de herbicidas resultaron por debajo de los niveles que establece la DINAMA para la 
protección de la biota acuática. En la segunda muestra sólo se detectó un valor de 
Glifosato muy por debajo de lo que se establece para la biota acuática y para el 
consumo de agua potable. Las restantes sustancias no estuvieron presentes por 
encima del límite de determinación de acuerdo al análisis efectuado.  
 

Tabla XII. Valores obtenidos de los plaguicidas analizados* en agua de las costas de la ciudad de Mercedes.  

 

 

Muestra Glifosato** 

(ppb) 

AMPA 

(ppb) 

2,4D 
(ppb)*** 

Endosulfan 
(alfa y beta) 
(ppb) 

Endosulfan 
(sulfato) ppb 

1 0.94 0.62 0.1 N.C. N.C. 

2 0.70 N.C. N.C. N.C. N.C. 

      

L.D. 0.5 0.5 0.1 0.5 0.5 
*Información aportada por la Dirección General de Servicios Agrícolas – MGAP. 
 
 L.D.: Límite de determinación (Concentración mínima en la cual se puede determinar el plaguicida 
analizado). 
N.C.: No contiene por encima del Límite de Determinación.  

** Valor máximo permitido según norma interna de calidad de agua potable de OSE (diciembre 2006): 900 ppb y 
de 65 ppb como límite máximo para la protección de la biota acuática según la DINAMA-MVOTMA.  
*** Límite máximo 4 ppb (Según Decreto 253/79, DINAMA).  
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Si bien se detectó Glifosato en la muestra de agua proveniente del balneario 
La Concordia, éste indicó valores por debajo de lo permitido. Este compuesto no 
fue hallado en la muestra del balneario Brisas al igual que el AMPA que tampoco 
fue detectado por encima del límite de determinación (Tabla XIII) de la técnica 
empleada. 
 
Tabla XIII. Valores obtenidos de los plaguicidas analizados* en los Balnearios La Concordia y  Brisas.  

 
 

Muestra Glifosato** 

(ppb) 

AMPA 

(ppb) 

La Concordia 0.55 N.C. 

Brisas N.C. N.C. 

   

L.D. 0.5 0.5 
*Información aportada por la Dirección General de Servicios Agrícolas – MGAP. 
 
L.D.: Límite de determinación (Concentración mínima en la cual se puede determinar el plaguicida 
analizado). 
N.C.: No contiene por encima del Límite de Determinación.  

** Valor máximo permitido según norma interna de calidad de agua potable de OSE (diciembre 2006): 
900 ppb y de 65 ppb como límite máximo para la protección de la biota acuática según la DINAMA-
MVOTMA.  
  

 

Los resultados obtenidos para el análisis de las muestras de agua provenientes de Playa Grande 
(Las Cañas, Río Negro) no evidenciaron valores por encima del Límite de Determinación (Tabla 
XIV) para ninguno de los agroquímicos analizados.  

 

Tabla XIV. Valores obtenidos de los plaguicidas analizados* en las muestras de Playa Grande, Las Cañas, 
Río Negro.  

 

 

Muestra Glifosato 

(ppb) 

AMPA 

(ppb) 

Clorpirifos 

(ppb) 

Endosulfan 
(alfa y 
beta) (ppb) 

Endosulfan 
(sulfato) 
ppb 

Cipermetrina 

(ppb) 

Cialotrina 

(ppb) 

1 N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 

2 N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 

        

L.D. 0.5 0.5 0.1 0.5 0.5 1 1 
*Información aportada por la Dirección General de Servicios Agrícolas – MGAP. 
 
 L.D.: Límite de determinación (Concentración mínima en la cual se puede determinar el plaguicida analizado). 
N.C.: No contiene por encima del Límite de Determinación.  
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En las muestras provenientes de Aº. Grande y de dos zonas del Aº. Don 
Esteban (Río Negro), así como las remitidas por la CARU (i.e. Playa Park y San 
Javier) no se detectó la presencia de los pesticidas explorados en tres grandes 
grupos: Carbamatos, Organofosfatos y Tiofosfatos.  
 
 
Consideraciones geográficas, ambientales y biológicas 
 

Los episodios de mortandades denunciados durante los meses de julio y agosto 
de 2010 han abarcado una extensa área geográfica del país, incluyendo pequeños 
arroyos y cursos fluviales principales. Asimismo, a través de la CARU se obtuvo 
información de sucesos similares ocurridos sobre la costa argentina del embalse de Salto 
Grande y bajo río Uruguay. En un informe elaborado por la Dirección Municipal de 
Ambiente de Colón, Entre Ríos (Argentina), se señalan casos de mortandades de peces 
en la cuenca de la región centro y noroeste argentino, así como en la República de 
Bolivia.  

  
La especie más relevante por su numerosidad fue el Sábalo, recurso pesquero 

más abundante del río Uruguay y del Río de la Plata superior. Aunque en cantidades 
menores, también se encontraron otras 19 especies (Tabla III). A pesar de su origen 
brasílico (tropical) estas especies representan los grupos de peces más relevantes de la 
Cuenca del Plata: los Characiformes (sábalos, bogas, dorado, mojarras, sabalitos, 
dientudos, chafalote, etc.), Siluriformes (bagres, viejas de agua y armados) y 
Gimnotiformes (banderita, señorita, etc), pero su diversidad y distribución hacia el sur 
está limitada principalmente por la temperatura. 

 
Las mortandades ocurridas involucraron a la mayoría de especies de origen 

brasílico, sin embargo no se observaron ejemplares muertos de corvina de río, lenguado 
de río ni pejerrey, especies más tolerantes a las bajas temperaturas por ser de acervo  
marino.  

 
La temperatura del agua influye directamente en múltiples procesos metabólicos, 

incidiendo, entre otros, en la reducción de la natación y en el consumo de oxígeno. La 
mayoría de los peces son poiquilotermos, es decir que la temperatura corporal es 
semejante a la del ambiente, existiendo una estrecha relación entre la temperatura 
externa y la actividad del pez.  
 

Fisiológicamente los peces son incapaces de mantener, por un período  
prolongado, el balance osmótico cuando están sometidos a bajas temperaturas. A nivel 
celular, la incapacidad de mantener los gradientes iónicos afecta al sistema nervioso 
central (y por lo tanto a todas las funciones fisiológicas) al reducir la eficiencia de la 
transmisión sináptica. 

 
En muchas especies el sistema inmunitario necesita, para un buen y eficaz 

funcionamiento, una temperatura mínima, por lo general en torno a los 15º C. Las 
temperaturas óptimas para cada especie son en general las más altas dentro de las 
fisiológicas, o las temperaturas de verano dentro del hábitat natural de la especie (Ruiz 
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et al., 2003). Los valores de tolerancia a la baja temperatura conocidos para varias 
especies de la baja Cuenca del Plata se encuentran entre los 7.5 ºC y 13.5 ºC. 

 
Se estima que en especies de aguas cálidas la respuesta inmunológica está 

severamente comprometida a temperaturas por debajo de 12 ºC a 14 ºC (Ellis, 1981; Bly 
y Clem, 1992). Las mortandades se producen, en este caso, como consecuencia de 
infecciones bacterianas, virales y/o fúngicas, posibilitadas por la baja de las defensas. 

 
En función de lo descrito y a los efectos de valorar si la temperatura pudo ser un 

factor determinante de los episodios de mortandad ocurridos se reunió información de 
esta variable durante junio, julio y agosto de 2010. 

 
El análisis de los valores de la temperatura del aire para el trimestre junio – 

agosto 2010, mostró medias mínimas situadas entre 5.5 ºC y 9 ºC (Figura 2), valores por 
debajo de lo habitual para invierno, cuya media es de 12 ºC, valor histórico 
comprendido entre 1971 y 2009 (Dirección Nacional de Meteorología).  

 
 

 
 
Figura  2. Isotermas medias mínimas registradas en el trimestre junio – agosto de 2010. Fuente 

Servicio Meteorológico del Uruguay. 
 
 
El análisis de la temperatura del agua del bajo río Uruguay, evidenció hacia fines 

de junio de 2010 valores medios entre 12 y 14 ºC, alcanzando los 16 ºC durante la 
primera semana de julio. Posteriormente se observó un descenso sostenido, en el 
término de una semana, cuyo valor medio mínimo se ubicó entre 9 y 12 ºC, no 
superándose este último registro en el resto del período considerado. Los mínimos se 
observaron en julio en La Concordia (8.7 ºC) y en Nueva Palmira (7.1 ºC) (Figura 3 b y 
c). 

 
De la comparación del trimestre junio – agosto de los años 2008, 2009 y 2010 se 

observó que los valores medios de temperatura del agua fueron mayores a comienzo del 
trimestre de 2010, y si bien los valores medios mínimos fueron similares a 2009, en 
2010 las variaciones fueron más pronunciadas. En 2008 las temperaturas estuvieron por 
encima de los registros de los otros años considerados (Figura 3). 
 



  

 

 

 

 16 

Los registros de temperatura obtenidos en los embalses del río Negro (Palmar, 
Baygorria y Rincón del Bonete) mostraron un comportamiento similar al descrito para 
el río Uruguay. En el embalse de Palmar se observaron los menores valores medios de 
temperatura del agua (10.3 ºC) y el valor medio mínimo (9.6 ºC).    
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Figura 3. Comparación de la temperatura media registrada en el trimestre junio - agosto de 2008, 2009 y 
2010 en el tramo inferior del río Uruguay a la altura de Fray Bentos (a), La Concordia (b), Nueva Palmira 
(c) y Concepción del Uruguay (d). Datos aportados por la CARU. 
 

Los primeros episodios denunciados ocurrieron en cursos de agua secundarios. 
La temperatura del agua en arroyos o lagunas litorales de escasa profundidad 
generalmente es inferior a las registradas en los cursos de los principales tributarios. El 
hallazgo de peces muertos o moribundos en ambientes abiertos, pudo corresponder a la 
deriva de éstos desde cauces menores.  

 
Por otro lado, la observación de la variación de los niveles hidrométricos del río 

Uruguay en el correr de este año, evidenciaron una situación de crecida que alcanzó en 
enero 7.6 m, decreciendo (salvo en el mes de mayo) a 4.3 m en el mes de junio (Datos 
aportados por la CARU, correspondientes a mediciones de la localidad de Puerto Yeruá, 
sobre el río Uruguay).    
 

La comparación con otras mortandades ocurridas en la Cuenca permiten 
establecer tres situaciones que se reiteran desencadenando la mortandad y que es 
coincidente con lo expresado por Liotta (2007): temperaturas invernales bajas, nivel 
hidrométrico bajo o decreciente, precedido por niveles hidrométricos elevados.   
 
 
 
 

a b 

c d 
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REFLEXIONES FINALES 
 

De los análisis de muestras de agua y peces no surgió evidencia de que los 
episodios de mortandades estuvieran directamente relacionados con el vertimiento 
puntual de sustancias contaminantes al agua. Las muestras de agua no revelaron, en los 
pesticidas analizados, niveles por encima de los valores permitidos, dentro de los límites 
de detección de las técnicas utilizadas.  

 
Las primeras necropsias realizadas informaron del buen estado general de los 

ejemplares analizados, no hallándose procesos infectocontagiosos que pudieran 
corresponder con los episodios. En estos casos la muerte se atribuyó a desequilibrios 
internos producidos por las bajas temperaturas. En los sucesivos análisis practicados se 
advirtieron infecciones secundarias (hongos, parásitos, bacterias) cuya aparición 
responde a una depresión inmunológica, producto de un estrés ambiental, que ocasionó 
la muerte de los ejemplares. Las observaciones microscópicas de órganos en fresco, 
realizadas en todas las muestras analizadas, no evidenciaron alteraciones en los órganos 
que hicieran sospechar de intoxicaciones agudas.  

  
A la vista de la información obtenida la hipótesis que cobró más fuerza fue que 

los episodios de mortandad, ocurridos en una basta área geográfica del país, estuvieron 
relacionados con las bajas temperaturas imperantes y constantes durante los meses de 
julio y agosto. Esta situación se vio reforzada por sucesos similares constatados en 
países de la región.  

 
Lo observado es comparable con las mortandades ocurridas en el invierno de 

2007 en todo el territorio nacional y regiones vecinas de países limítrofes. Las 
mortandades de este año se caracterizaron por la alta numerosidad de ejemplares 
afectados, que en su gran mayoría correspondieron a peces juveniles. Esta situación 
podría explicarse por el importante reclutamiento de la mayoría de las especies 
involucradas, ocurrido en los veranos de 2008-2009 y 2009-2010.  

 
Asimismo existen antecedentes históricos de episodios similares como la 

mortandad masiva por frío en agosto de 1911 ocurrida en el Paraná inferior y el Río de 
la Plata, descrito por Dr. Fernando Lahille. Otro episodio fue documentado por Vidal 
(1962) en el río Paraná, en dicha ocasión coincidió también una situación de bajante en 
julio y agosto con temperaturas extremadamente bajas, que alcanzaron a -4 ºC en 
Rosario.  
 

No obstante las conclusiones arribadas, debe mencionarse que los agroquímicos, 
pueden afectar, de diferentes formas, la respuesta de los peces a los cambios de 
temperatura. Pocos trabajos abordan las sinergias entre factores de contaminación 
(pesticidas) y ambientales, y algunos de los existentes refieren concretamente a 
investigaciones del impacto de los pesticidas y la respuesta de ciertas especies de peces 
frente al  incremento de la temperatura del agua (Patra et.al., 2007). 

 
En Uruguay hay carencia de información referente a los potenciales impactos que 

puedan causar los agroquímicos en los ecosistemas acuáticos, pero se sabe que el riesgo 
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de transporte en las áreas de aplicación cercanas a la red hidrográfica pueda resultar en 
una acción directa o indirecta sobre los organismos que habitan en ésta. 
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